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INTRODUCCION

“Quizas ninguna otra tecnologia digital tenga el
potencial de revolucionar la experiencia educativa
como la Realidad Aumentada (RA) 7 (p. 97, Kidd y
Crompton, 2016). La Realidad Aumentada (RA) se
configura como una potencial herramienta para el
aprendizaje inmersivo en el aula. No solo eso, sino
gue muchos autores consideran ya que la RA es una
tendencia tecnologica en contextos muy diversos.
Sin embargo, ¢que teorias de aprendizaje sustentan
su uso educativo? ¢Que conceptualizacion de la RA
se deriva de la trayectoria academica que tenga este
ambito de estudio? ;A qué elementos y tipologias
hace referencia? ;Qué  potencialidades vy
aplicaciones educativas tiene? ;Que dispositivos vy
qué software se usa? ¢jEsta consolidada en areas
como la Educacion Ambiental?

OBJETIVOS

Objetivo general:

Objetivos especificos:

estrategia didactica.

bibliografica

tedrico elaborado.

En relacion con los objetivos, la estructura de este
trabajo se divide en varios capitulos. La
fundamentacion teodrica comprende las nuevas
teorias de aprendizaje aplicadas a la RA, la
conceptualizacion de la RA, sus elementos, tipos vy
niveles, sus potencialidadesy sus aplicaciones.

- Conocer el estado actual de la Realidad Aumentada en el
ambito de la Educaciéon Ambiental

- Elaborar un marco tedrico de la Realidad Aumentada como

- Recopilar experiencias practicas de la Realidad Aumentada en
el ambito de la Educacion Ambiental a traves de una revision

- Analizar las experiencias practicas recogidas a la luz del marco

- Fomentar la proyeccion social de esta investigacion mediante
una propuesta de publicacion a modo de poster.

METODOLOGIA

El contexto que se investiga es la Educacion Ambiental. El problema
central de este trabajo, tal y como se concreta en los objetivos, es
conocer el estado actual de la Realidad Aumentada en el ambito de la
Educacion Ambiental.

La estrategia utilizada para este TFM es “la investigacion documental o
el uso de documentacion [...] El uso genuino de esta estrategia tendria
lugar siempre que se pretendiese basar el estudio sobre todo en
evidencia documental” (p. 99, Valles, 1999). Algunos de los estudios
consultados han sido los siguientes: Baccaet. al. (2014), Prendes
(2015), Fombona y Pascual (2016), Fombona et. al. (2017), Gavilanes,
Abasolo y Cuji (2018) y Quintero et. al. (2019).

La secuenciacion metodoldgica sigue estas fases:

* FASE |. Revision sistematica de |a literatura sobre la RA como
estrategia didactica.

* FASE |l. Recopilacion de experiencias practicas de la RA en el ambito
de la Educacion Ambiental a través de una revision bibliografica.

« FASE |ll. Analisis de las experiencias practicas recogidas a la luz del
marco teorico (Anexo | por bloques).

« FASE |V. Elaboracion de la discusion a la luz de los resultados y su
analisis. Redaccion de las conclusionesy la prospectiva. Difusion de la
Investigacion a modo de poster cientifico.

RESULTADOS

El analisis se realiza de un total de 5 articulos, que se presentan a continuacion por orden alfabético.

- Chien, C. (2019). English for Ecotourism and Its Sutainability with Augmented Reality Technology. International Education Studies, 12 (6), 134-147. https://doi.org/10.5539/ies.v12n6p 134

- Kumpulainen, K.; Byman, J.; Renlund, J.; Wong, C.C. (2020). Children’s Augmented Storying in, with and for Nature. Education Sciences, 10 (6), 149. http://dx.doi.org/10.3390/educsci10060149

- Kyza, E.A.; Georgiu, Y. (2018). Scaffolding augmented reality inquiry learning the design and investigation of the TraceReaders location-based, augmented reality platform. Interactive Learning Environments, 27(2), 211-225.

https://doi.org/10.1080/10494820.2018.1458039

- Litts, B.K.; Lewis, W.E.; Mortensen, C.K. (2019). Engaging youth in computational thinking practices through designing place-based mobile games about local issues. Interactive Learning Environments, 28 (3), 302-315.

https://doi.org/10.1080/10494820.2019.1674883

- Wu, P.H.; Hwang, G.J.; Yang, M.L.; Chen, C.H. (2017). Impacts of integrating the repertory grid into an augmented reality-based learning design on students’ learning achievements, cognitive load and degree of satisfaction.

Interactive Learning Environments, 26(2), 221-234. http://dx.doi.org/10.1080/10494820.2017.1294608

Analisis del Bloque A. Nuevas teorias de aprendizaje aplicadas a la RA

El primer bloque que analizar es el referido a las nuevas teorias de aprendizaje aplicadas a la RA (tabla
2). Como se puede observar, en los articulos de Chien (2019), Kumpulainen, Byman, Renlund y Wong
(2020) y Litts, Lewis y Mortensen (2019) no se menciona el aprendizaje ubicuo, movil, inmersivo,
hibrido y/o conectivista. Sin embargo, tanto Kyza y Georgiu (2018) como Wu, Hwang, Yang y Chen
(2017) mencionan el aprendizaje movil y el inmersivo, respectivamente. Asimismo, ambos mencionan el
aprendizaje ubicuo. Cada articulo se posiciona desde una corriente pedagogica muy marcada. Se
encuentran sinergias entre Chien (2019), Kumpulainen, Byman, Renlund y Wong (2020) y Litts, Lewis y
Mortensen (2019) en un enfoque basado en nuevas formas de comunicacion y relacion. Asimismo,
todos los articulos caracterizan su enfoque tedrico desde la multimodalidad o el aprendizaje con
dispositivos moviles de diferentes maneras, en diferentes lugares o en diferentes momentos.

Analisis del Bloque B. Conceptualizacion de la RA

El segundo blogue que analizar es el referido a la conceptualizacion de la RA (tabla 3). Como se puede
observar, Litts, Lewis y Mortensen (2019) son los unicos que no caracterizan la RA ni la definen de
ninguna manera. El resto de articulos definen de forma analoga la RA como la superposicion de
imagenes que enriguecen el mundo real en el que se superpone. La fundamentacion tedrica de Kyza y
Georgiu (2018) y Wu, Hwang, Yang y Chen (2017) aportan numerosas referencias y definiciones,
incluyendo a Azuma (1997) como referente fundamental. Chien (2019) y Kumpulainen, Byman, Renlund
y Wong (2020) hacen una conceptualizacion de la RA mas pobre. Ningun autor muestra figuras o tablas
tedricas sobre la RA, tampoco mencionan la virtualidad de Milgram y Kishino (1994), las realidades
mixtas o Tom Caudell como el responsable de la acufiacion del termino, todos ellos referentes muy
frecuentes en la fundamentacion tedrica de este TFM.

Analisis del Bloque C. Elementos, tipos y niveles de la RA

El tercer blogue que analizar es el referido a los elementos, tipos y niveles de |la RA (tabla 4). Como se
puede observar, solo Chien (2019) y Kyza y Georgiu (2018) mencionan los elementos contituyentes de
la RA que aplican. Kumpulainen, Byman, Renlund y Wong (2020) y Wu, Hwang, Yang y Chen (2017)
menciona algunos de esos elementos. Litts, Lewis y Mortensen (2019) no mencionan ningun elemento.
Chien (2019) y Wu, Hwang, Yang y Chen (2017) utilizan una “RA basada en el reconocimiento de las
formas”, usando marcadores (nivel 1) o objetos reales (nivel 2), respectivamente. Kumpulainen, Byman,
Renlund y Wong (2020), Kyza y Georgiu (2018) y Litts, Lewis y Mortensen (2019) usan una “RA basada
en el reconocimiento de la posicion” (nivel 2 por la geolocalizacion). 4 de 5 articulos serian de nivel 2.

Analisis del Bloque D. Potencialidades educativas de la RA

El cuarto bloque que analizar es el referido a las potencialidades educativas de Ia RA (tabla 5). Se han diferenciado las
potencialidades educativas de la RA a nivel tedrico de las que se encuentran en los hallazgos de cada articulo. De esta
manera, si englobamos las potencialidades a nivel tedrico en la lista recogida en el Blogue D del Anexo |, encontramos
que las mas comunes son:

- Interactividad, participacion y rol activo del alumnado (5 de 5).

- Mejora en la evaluacion de la informacion y en el juicio critico (5 de 5).

- Motivacion e implicacion del alumnado (4 de 5).

- Cooperacion y colaboracion, mayor comunicacion grupal (3 de 5).

- Contextualizacion de la informacion presentada (3 de 5)

- Adaptacion a las necesidades y estilos de aprendizaje del alumnado (3 de 9).

Tambien aparecen en menor proporcion la mejora en la gestion de problemas, la observacion de elementos dificiles de
ver en el aula o apertura del aula a otros espacios, la mejora de habilidades cognitivas, memoria o atencion y la
creatividad.

Si nos basamos en los hallazgos de los cinco articulos analizados, las potencialidades educativas mas mencionadas
siguen siendo las mencionadas en el parrafo anterior, pero se anaden nuevas. La cooperacion y la colaboracion, asi
como la mayor comunicacion grupal aparece como un beneficio concluyente en tres de los cinco articulos analizados.
La mejora de las competencias digitales, habilidades cognitivas o la gestion de problemas tambien aparecen, aunque
en menor grado.

Analisis del Bloque E. Aplicaciones de la RA en educacion

El quinto blogue que analizar es el referido a las aplicaciones de la RA en educacion (tabla 6). Como se puede
observar, con la premisa de |la RA como estrategia didactica para la educacion ambiental, cada aplicacion educativa es
especifica y diferente.

Analisis del Bloque F. Dispositivos de uso comun en educacion

El sexto y ultimo blogue que analizar es el referido a los dispositivos de uso comun en educacion (tabla 7). Como se
puede observar, el hardware utilizado son smartphones en tres de cinco articulos y tablets en los dos restantes. No se
mencionan dispositivos no vinculados a otro sentido que no sea el visual, multisensoriales o de tipo espacial. El
software es diferente en cada articulo, usando incluso apps especificas como MyAr Julle o TraceReaders. En los
demas, usan Aurasma, ARIS o QCAR, plataformas mas conocidas.

CONCLUSIONES

Tras la realizacion de este trabajo y gracias a la lectura de los diferentes autores que han tratado la RA aplicada a entornos educativos, asi como el analisis de los articulos sobre la RA como estrategia
didactica en el ambito de la Educacion Ambiental, mi vision al respecto se ha enriquecido enormemente. En base a lo analizado previamente, se extraen las siguientes conclusiones:

- Que la ubicuidad y la movilidad suponen modelos pedagoégicos claves a la hora de acercarse a las TIC y su papel educativo, asi como también aparecen otros aprendizajes como el

inmersivo, el hibrido o el conectivista.

- Que la Realidad Aumentada tiene ya un corpus tedrico con un cierto recorrido a nivel tedrico, que ayuda a generar una conceptualizacion soélida de sus caracteristicas y sus potencialidades

educativas.

- Que existen carencias claras de estudios rigurosos y suficiente sobre la RA en el ambito de la Educacion Ambiental.

- Que el aprendizaje ubicuo, movil e inmersivo son pertinentes para enfocar el uso de la RA en Educacion Ambiental.

- Que se encuentran carencias tedricas a la hora de aproximarnos a una conceptualizacion de la RA como estrategia didactica en los cinco articulos analizados.

- Que los cinco articulos analizados exponen que la tecnologia de la RA esta ya muy avanzada y extendida con RA basadas en el reconocimiento de la posicion o de las formas de nivel 2

(objetos reales o geolocalizacidn, respectivamente).

- Que las potencialidades educativas de la RA que presentan los cinco articulos analizados a nivel tedrico son la interactividad, la participacion y el rol activo del alumnado, asi como la
mejora en la evaluacion de la informacidny el juicio critico. La motivacion es también una variable muy destacada a nivel tedrico.

- Que las potencialidades educativas de la RA gue presentan los cinco articulos analizados en sus hallazgos son los mostrados a nivel teérico, sumados a la cooperacion y la colaboracion,
la comunicacion grupal, la mejora de las competencias digitales, las habilidades cognitivasy la gestion de problemas.

- Que las aplicaciones de la RA que presentan los cinco articulos analizados pueden ser muy diversas y especificas. Que se enmarcan en el modelado de objetos, la gamificacion y los

juegos educativos o el aprendizaje por descubrimiento.

- Que el hardware que se uso en los cinco articulos analizados es de tipo visual (smartphones o tablets) y que el software tiende a ser conocido, lo que podria sugerir cierto uso generalizado

de estos dispositivos y plataformas.
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